Technik

Hochleistungsgewebe ins Altrohr:
schnelle und dauerhafte Wieder-
herstellung der Betriebssicherheit

Schlauchlining M Das Berliner Trinkwasser wird Giber ein 7.900 Kilometer langes Rohrnetz
verteilt und zu 262.000 Hausanschlissen, 62,000 Hydranten und 90.000 Schiebern gepumpt,
Doch auch bei konsequenter Wartung sind Rohrschidden nicht véllig zu verhindern. Auf-
gezeigt wird, dass die Berliner Wasserbetriebe zur Behebung der Rohrschiden individuell
abgestimmte Lésungen umsetzen kéinnen - wie unlingst bei der schnellen und dauerhaften
Wiederherstellung der Betriebssicherheit einer Trinkwasserleitung DN 500 GG mittels

Gewebeschlauchrelining.

s

Abb, 1 (1) Ausgangssituation in krus-
triertes une lakal geschwhchies Trink-
wasserrohr, (2) mittels Sandstrahlen
gereinigtes Graugussrohr, (3) Reversion
dis klebstoffgefliiten Gewebeschlauchs,
{4 |-"“'"-JSrﬁ|l'l2'1'|”i!'| und bruchsicher
ausgekleldetes Rohr
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el der Trinkwasserverteilung
B aind lediglich zwel bis diei Pro-

zent Wasserverluste zu ver-
zeichnen, Dieser im internationalen
und nationalen Vt:rglcin;h sehr niedri-
pe Wert ist ein F.rgchn is der .'cy:.'tqemnti-
achen Wartung und Instandhaltung der
Rohre ind Armaturen. 50 wird zum
Beisplel jedes Jahr ein Prozent des Rohr-
netzes planmifig ernevert. Die Anzahl
von Schitden an Haupt- und Versor-
gungsleitungen sinkt im Ergebnis die-
ser Mafinahmen ebenfalls seit Jahren
kantinuierlich, derzeit len'igt die Rohr-
HL‘h:IdL‘HHE|IHIII.' circa 0,11 Rahrachii-
den/km/Iahr. Auch dies ist unter RBe-
gugnahime auf DVGW (A) W 400-3 ein
vergleichsweise niedriger Wert, Rohr-
schiiden sind jedoch, auch bei konse-
quenter Wartung, nicht zu verhindern,
Der folgende Bericht méchte jedach
zeigen, dass die Berliner Wasserbetriebe
Rohrschiiden nicht einfach nur repa-
rieren, Vielmehi wird in Abhiingighkeil
des Schadensereignisses und des Roli-
zustands die am besten geeignete Me-
thode gewiihlt, um fiir den betroffenen
Rohrabachnitt die erforderliche Be-
triebssicherheit und Hyglene langfiis-
tig wieder herzustellen,

Chronologie eines Rohrschadens

und Strategie zu dessen Beseltigung
10, Februar 2008: Es st Sonntag und
zwei Mannschaften splelen am Nach-
mittag Fuflball, Auf einmal beginnt der
Rasen um den Elfimeterpunkt aufl ei-
ner Seite des Splelfeldes in Berlin-Frie-

drichshain feucht und nass 2u werden.
Der herbeigerufene Entstérungsdienst
der Berliner Wasserbetriebe stelli so-
fort fest, dass hier ein Rohrachaden an
einer Trinkwasserhauptleitung DN 500
aus Grauguss vorhanden ist, Der be-
troftene I.t.:imngsu't:schnill mit einer
Gesamtliinge von circa 520 Metern be-
findet sich zwischen der Modersohn-
strafte und der Bodikerstrafie, verliuft
entling einer Schiule und Hegt im wei-
teren Verlaul unter insgesami vier
Sportplitzen. Me Leltung wurde 1926,
also vor nunmehr 82 Jahren erbaut, Sie
transportiert Trinkwasser von einem
Wiasserwerk im datlichen ﬂuullgg-h:'ﬂ
in die Innenstadt,

11, Februar 2008; Auf der flir den Be-
reich des Rohrschadens zustiindigen
Rohrnetzbetriebssielle Mitte der Ber-
liner Wasserbetriebe, sine von ins
gesamt (linf Betriebsstellen Berlins,
kommt ein Expertenteam zusammen.
Es werden die geeigneten Mafinahmen
fiir eine nachhaltige Beseitigung des
Rohrschadens beraten. Im Laufle der
Besprechung werden die Rahmenbe-
dingungen deutlich:

+ Die Rohrnetzdatenbank zeigt an, dass
die Rohrleitung schon mehriach
Schilden aufwies und somit eine
hohe Ausfullwahrscheinlichkeit vor-
liegt.

* Die Rohrleitung an sich befindet sich
unter msgesamt drei neu erstellten
Sportplitzen und einem Schulhof,
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* Die Spezialisten von der Rohrnetzbe-
rechnung ermitteln, dass der Rohi-
querschnitt erhalten bleiben muiss,

Aufgrund von Abhlingigkeiten mit an-
deren Baumafinahmen und der be-
vorstehenden Sommerzeit steht nur
eine kurze Aulierbetriebnahmezeit
von wenige:n Wachen zur Vﬂﬂlgung.

Im I!'.rgul:mis der Beratung wird be-
schlossen, durch eine Probeschachtung
und Rohrausschnitte den Zustand der
Rohrleitung zu ermitteln,

Rohrzustand und Verfahrens-
auswahl

Zwel Woelien spiiter: Die Arbeiten zur
Herstellung von ewel Baugruben wur-
den durch vorhandenes Schichtenwas-
ser und aufgrund der Witterungsbe-
dingungen stark behindert und sind ab-
geschlossen, Zwischenzeltliche Recher-
chen im Planarchiv ergeben, dass die
Rohrleitung im [ahr 1944 durch Bom-
bentreffer beschiidigt wurde und in
mehreren Bereichen durch Stahl ersetzt
wurde, Welterhin ergeben die Materi-
u]pt‘{al.'wn an den Rohrausschnitten, dass
das Graugussmaterial im Wesentlichen
noch eine Restwandstirke von 17 Mil-
limetern aufweist, Bel den Bereichen
mit Stahlrohr muss davon ausgegangen
werden, dass diese aufgrund des damals
unp,l.'w:mdten Korrozionsschutzes { Ver-
wumlung von Bitumen oder Teer) starl
korrodiert ist. Ablagerungen und In-
krustierungen der Rohieleitung sind nur
In geringem Umfang vorhanden. Als Er-
gebnis der untersuchten Rohrschnitte
wird die Rohrleitung an sich ala sanie-
rungatithig eingestuft,

In f‘.hwﬂgung aller R:nhlnunlwc;]ingun-
fgen und unter HunuiltunH der zur Ver-
I'ﬂ“ung stehenden Finanzmittel wird
vorgeschlagen, die Rohrleitung auf der
Linge von circa 520 Metern zwischen
Modersohnstrafe und Bodikerstrafie
mit Gewebeschlauchrelining 2u reha

bilitieren. Bei diesem Verfahren wird
cin mil Kunststoff beschichteter Ge-

webeschlauch zunichst mit Klebstoff

getriinkt. Mittels Druckluft erfolgt dann
die Reversion in die zu rehabilitieren-
de Rohrleitung, Dabei wird die kleb-
stoflbenetzte Seite des Gewebeschlauchs
uimgestilpt und vollldchig mit der zu-
var gerelniglen Rohrinnenseite verklebi
{Abb, 1 + 2), Betriebssichere Anschliisse
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Rohrleitung
Klebstoff ~—

nahtloses Gewebe -
undurchldssige Beschichtung

Abb. 2 Auskleldung der Rohrinnenwand dureh vollllichige und hinterwanderungs-
dichte Verklebung mit inem nahtlos rundgewebten Gewebeschlauch aus hochfesten

und alterungsbestindigen Fasern

™) Baugrube 1

™ Wild
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& Abschinltt 1: 303 m
vor BG 3 bis BG 1
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Abb. 3 Anordnung der Baugruben und Streckenabschnitte mit Lingen

Baugrube 4 & ‘Jf
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vor 303 Metern (Abschnitt 1) und 220 Metern (Abschnitt 2)

oder andere Abglinge werden vorher
grabenlos von innen mittels Roboter-
technik getilnet. Dadureh werden kos-
tenintensive Tiefbavarbeiten aul ein
Minimum reduziert, Neue Ansehltisse
kitnnen mittels Anbohrgerit problei-
lis und hinterwanderungadicht in kon-
ventioneller Bauweise angeschlossen
werden.

Fixistierende und '.;ukhn{"ligc Karroai-
onsdurchbriiche, die inshesondere bei
'l'run.'apnrtleilungen N enormes hygic-
nisches und sicherheitstechnisches
Risikopotenzial darstellen, kénnen mit
dieser Technologie effizient, schnell und
|1u|:|1|1u|lj“ lmsuiliHl werden, Dadurch
wird der erforderliche Sicherheits-
standard daverhaft wieder hergestellf
und zuslitzlich eine Minimierung des
Risikos von Schweifinahtbriichen er-

reicht, G;:wcl!w.'.'chItu.n;.hrl.'lininﬂ er-
méglicht somit eine dauerhafte Wie-
durhern‘te"ung des Soll-Zustandes der
vorhandenen Rohrleitung, Dies wird
insbesondere durch folgende Eigen
schaften erreicht:

= Abdichtung sdmilicher vorhandener
sowle zukinftiger Leckagen und so-
mit Stelgerung bew, Wiederherstel-
lung der erforderlichen Betriebs-
sicherhelt,

+ Wiederherstellung der erforderlichen
Hygiene,

« vorbeugender Korrosionsschutz ge-
geniiber Innenkorrosion,

* Erhali der Dimension der vorhande-
nen Rohrleitung und Vermeidung
zukiinftiger Inkrustationen,

= vorbeugende Abdichtung gefilhrde-
ter Schweifinihte,
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Reinigung der Rohi-

leltung In Abhinglg-

ket dis Zustands
mittels Wasser
héchstdruck . ..

.+« und/oder Sand
strahltechnik

Inspektion der Rohr
leltung mit Kamers-
fahrwagen

Reversion des
Gewebeschlauchs

Absls, 4 Ubliche Verfahirensachritte fir das Gewebeschlauchrelining

_ Verteilungsnetz Transportnetz

Verhinderung Rohrbriche

Anwendung

Max. Betriebsdruck
Rohrwerkstoffe
Burchmesserbereich
Durchmesserreduzierung
Streckenlingen
Vorhandene Anschlisse
Heue Anschllsse

Wiedereinbindung

Richtungsinderungen

Relnigung

Tabelle 1 Ubliche Einsatzbereiche Gewebeschlauchralining flr Trinkwasserlaitungen
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(GG), Innenkorrosion
und punktuelle

Karrasionsdurchbricha

Bis 50 mim
Bis 10 bar

GG, GGG, 5t, AZ

BO mm = 600 mm

Karrasionsdurch-
brdche bis 50 mm,
Erhtihung Schwei-
nahtsicherhait

Bis 25 (40) bar
GG, GGG, 5t

200 mm = 1000 mm

Kelne Reduzierung der Nennwalte

Bis 250 m

Bis 500 m

Grabeniose Wiedaralnbindiing

Kanyventionelle Einbindung
{bis auf Schweilen)

Kanventionelle Einbindung
(bis aufl Schweillen)

In Abhdnglgkelt
von Anzui‘ﬁ,%nrm,

Curchmesser und Lage

bis 90" miglich

In Abh&ngé?kelt vom Vcrzchmutzun?:qrad
ruck und/oder Sandstrahlre

Wasserhdchst

fis 30"

nlgung

= Anwendbarkeit an schwer zu errel-
chenden Stellen, an Kreuzungen, in
dkologisch sensiblen Bereichen, auf
felsigen Boden etc,,

* Reduzierung von Problemen mit Zu-
gangsrechien und Reduzierung von
Arbeiten unter beengten Bedingun-
gen,

» Wirtschaftlichkeit dureh Nachhaltig-
keit, da Gewebeschlauchrelining aul-
Hrund einer Lebensdauer des c'my,l:-
setzien Materials von mindestens 50
Jahren als abschrelbungsfihige Lels-
tung eingestult wird,

Die Vorteile von Gewebeschlauchreli-
ning kénnen - wie bei allen anderen
gruhenlm:m 'I‘L'.chnnlngiun nur genutzi
werden, wenn eine systematische Qua-
lithtssicherung vorliegt. Diese muss so-
wohl die Eignung des eingesetzten Ma-
terials beztiglich Hygiene, Bestindig-
keit und mechanischer Elgenschaften
ila auch dessen Anwendung, d.h, die
Umsetzung auf der Baustelle, bertick-
xiv;h[iga;:n, Weiterhin mlissen gruhen

lose Verfahren mit der gleichen Sach-
kunde und der Hluichun Qualitiit wie
der klassische Rohrleitungsbau durch-
gefliihrt werden, Dies wird durch ein
gelenkies und dokumentieries Vorge-
hen, qualifiziertes und geschultes Per-
sonal und eine Ausriistung, die dem
Stand der Technik entspricht, erreicht.
Mit den DVGW- Arbeitshliittern fr die
grabenlosen Bauweisen steht ein Re-
gelwerk zur Verflgung, in welchem ver

fuhrensspezifische Anforderungen, die
Giitesicherung aul der Baustelle und
erforderliche Prifungen festgelept sind.
Mit diesem Regelwerk kann bel be-
stimmungageiniBer Anwerduig sicher-
gestellt werden, dass die Qualitiit einer
in grabenloser Bauwelse errichteten
Rohrleitung der Qualitit der llassi-
schen Ausfulirung in nichts nachsteht,

e unbedingt notwendige Vorausset-
zung fiir die Verfahrensauswahl war da-
her der vorliegende Machwels der trink-
wasserhyglenischien Unbedenklichkeit
in Bezug auf Physiologie und Mikro-
biologie, Hierfiir sind die Anforderun-
gen nach DVGW-Arbeitsblatt W 270,
der Beachichtungsleitlinic sowie KTW

Leitlinie und KTW-Empfehlung zu er-
ftillen, Dabel st darauf zu achten, dass
der beachichtete Gewebeachlauch zu-
sammen mit dem Klebstoff im Verbund
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{d.h. im verklebten Zustand mit dem
Rohr) die erforderlichen trinkwasser-
hygienischen und mikroblologischen
Anforderungen fir Rohre in der ent-
sprechenden Durchimesserkategorie er-
fiillt, Eine weitere verpflichtende Vor-
ausseizung fir die Rehabilitation des
circa 520 Meter langen Leltungsab-
achnitts war die Berticksichtigung des
vom DVGW-Projekikreis ,Grabenlose
Bauweisen” erarbeiteten, aber noch
nicht verdffentlichten Arbeitsblattes
GW 127 ,.z‘mf-:k!virlnug von Gas- und
W.‘iﬂ.‘;c‘l']'ﬂljl":.‘i?I.II1E|.‘I'I mit einzukle-
benden Gewebeschliuchen”, Dieses
DVGW-Arbeitsblatt stellt die Uberar

beitung und Erweiterung um den An

wendungsbereich Wasser des in der
Praxis erprobten DVGW-Arbeitsblatts
G A78 dar. Es legt Anforderungen, Giite-
sicherung und Pritfungen fiir die qua-
lititsgerechte Verfahrensanwendung
feat, Die Anforderungen an das elnge-
setzte Material, d.h, Gewebeschlauch
und Klebstoff sowie dessen Verbund
mit der Rohrwand, ].I"l.l'.[ das ehenfalls
inder Bearbeitung befindliche DVGW

Arbeitshlatt W 321 , Einzuklebende Ge-
webeschlfiuche fiir Wasserleitungen®
fest. Gewebeschlauchrelining wird nach
diesem Stand der Technik als ein bruch-
sicheres Rehabilitattonaverfaliven an-
geachen, Die vorhandene Roheleitung
wird dabei vollflichig und hinterwan-
derungadicht durch einen alterungs-
hm‘.l.“undigt'n Gewebeschlauch ausge-
klgidet, Durch 10.000-5tunden-Zeit

standversuche wird entaprechend der
DVGW-Pritfgrundlage VP 404 eine Le.
bensdauer von mindestens 50 Jahren
cur Uberbriickung von Korrosions-
schilden mil einem Durchmesser von
bis 2u 50 Millimetern nachgewlesen,
Einen Uberblick tiber die moglichen
Einsatzbereiche von Gewebeschlauch-
relining auf Grundlage der vorge-
nannten DVGW-Arbeitsbliitter gibt Ta
belle 1.

Varfahrensanwendung und
Wisderinbetriebnabhme

21, Mirz 2008; Aufgrund der brtlichen
"-n.‘};t'l'il'l'l|1l\"lll‘-!1 und vorhandener Ar
maturen wurden insgesamt filnf Bau-
;u'uh-.'.n .mgul:'.gt und zwei Abschnitte
fiir die Gewebeschlauchreversion mit
Lingen von 220 und 303 Metern fest-
H:‘ll\'Hl {Abh. 3). Die Anordnung der
Baugruben konnte dabei so erfolgen,
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Abb. 5 Kleine Reinlgungsbaugrube zur
Wasser-HD-Reinigung mit mabiler
Sehlauchhaspel und Rotordise mit 1500
bar (Blick von Baugrube 2 In Richtung
Baugrube 3)

Abb, & Goewebeschlauchreversion von
Baugrube 3 in Richtung Baugrube 1 auf
elner Lange van 303 Metern, Daliel wei-
den zwel Sportplitze und eln Schulhof
unterguert.

Abb, 7 Kleine Zielgrube des Abschnitts 1 an der Madersohnstralle (Baugrube 1)

dags auler der Baugrube Im Bereich
dea Rohrbruchs keine weiteren Spori-
flichen beansprucht wurden oder
durch Reinigungs- und Inspektions-
geriite heeintricht i!..r'I wurden, Alle vor-
bereiteten Arbeiten sind ;1I:HL'H|.'I11m.-
sen, Dig ||111¢*|1n-i|1igunp. {Abb, 4] der
Rohrleitung ist durch eine Wasser
lmchsltlruukruinigung (Abb. 5) und
anschlieffender partieller Sandstrah-
lung erfolgt.

Das Ergebnis wurde durch eine Kam
erabefahrung tiberprift und doku
mentiert, Der Durchmesser des ein
zubnuenden Gewebeschlanchs und der
erforderliche Reversionsdruek wurden
anhand einer Kalibermessung festge-
stellt. Eine wirtschaftliche Durehfiih-

rung wird durch den Einsatz elnes spe-
glellen Inspektions- und Kalibermess-
ayatema filr Streckenlingen bis maxi-
mal 1000 Meter erreicht,

24, Mirz 2008 In Abschnitt 1 erfolgt
die Reversion des Gewebeschlauchs.,
Fiir die Streclenliinge von 303 Metern
werden insgesamt {iber 1.000 kg Kleb-
stoff angemischt und in den Gewebe-
schlauch ;&ingﬂ!(lllt. Die Reversion er-
folgt von Baugrube 3 in Richtung Bau-
grube 1 an der Modersohnstrafie, Hier
erweist sich die selbstiahrende und da-
mit mabile Drucktrommel (Abb. 6) als
besonders vorteilhaft, da eine exakie
Positionierung an der Baugrube im Be-
reich einer Tribiine erfolgen kann. Trotz
des hohen Arbeitsgewichis von circa
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Abb. 8 Positionlerung der selbstfahren
den Drucktrammel aul gummibewihr-
tem Raupenfahrwerk an der Startgrube
{Baugrube 5)

DVGW-Nummer

Arbaftalilan G 478
- 1954)

Arbaitshlatt W21
(Geiberuk in Varbereiung)

Arbaltablati W 143
{07-2004)

Arlraitshiart GW 320-1
fOH2s 2000 welved (i KdrEe erseten)

Arbeltvbiatt GW 120-1
Wailldrick in Vorberaiiing)

Aptrftshilair GW 32002
(04720000
Arbaituhiatt GW 121
{10-2003)

Arbwitiblatt GW 1221
(10-2001)

Arbaitstilar GW 122-2
{02007

AMerkilofi GW 3121
(07-20()

Arbeltsblail GW 524
{R-2007)
Artiglisblare GW 3125
{12007

Arbaitsblati GW 327
(Gefbriek in Vorbersiung)

Arbaitublatt GW 128
{120 )

Abb. 9 Drucktrammel bel der Schlauch
reversion an der Startgrube (Baugrube 5)
von Abschiitt 2,

Verfahren/Titel

LSapierung won Gasrohbeiingen durch Gevwebeiclifauchielning
Anfordeningen, Giltesichen irtig bl Priifung®

slingukletende Gewebeschiuche flir Wasserielingen”

LLemetimartelaus kleldung von ercverligien Guis- und Stahl-
rehrleitungen; insatzberelche, Goresicherung und Prdfungen™

<Fahatilliration vor Gas urd Wassegohilsitingen imit PE-Relining
verfahren mit Ringrai; Anforderimon, Gitesfchening und Priifung”

LLrreurung von Gen- und Waogserrohrlaltun gen durch

Rohreinaug adir Rohrefnschiub mir Ringraum®

<Hetabifiration von Gas: und Wasserrahrieitingen mil PE-Relinling
vierfahiren ohine Ringroum; Anfarderungen, Giltesicherung uned Prilfiing”

catdurrbore, horlzontale Spiibofireerfatien Kir Gaz- dnd
Wasserrohileltungen, Anforderungen, Gltesleherung wid Profuig®

LCrarbrnione Acawechifing von Gay- und Waserrohrielftungen - Ted 1
FPrews Siehvarfahren - Anfarderungen, Glresicherung Lind Prifung”

Lralenioge Auswerhaliig van G- und Wasierrohnleliungein - Tell 2,
Hilfsraluverfatien — Anfordarungen, Gitesicherung und Prifung”®
LOrabeniome Ermeverung von Gos- gnd Wasserversorgungsieitungen
durch Berstiining; Anforderungen. Guresliehering und Prifung®

HFrdis whed Miugverfahiren fie Gase und Wanerrohreltungen;
Anforderungen, Gitteslcherung und Prilfung®

Srabeniose Baviveelsen v Gaie nd Weasser-Anichiussleltingen,
Anfarderungen, Gifesicherung undd Prifung”

«Refining vor Got- und Wassssrohielafiangen mir elnzuklabenden
Grvweheschidiehen; Anfarderungen, Gitesicherung und Prifung*

HLochaufticht und Fachpersanal fir steuerbare horlrontale
Spiltbahrverfahren”

Taballe 2 Liste der DVGW-Regeln i grabenlose Bauwelsen

14 Tonnen entsichen durch das gummi-
bewehrte Raupenfahrwerk keine Schii-
den an der Oberflichenbefestigung, Da
der Gewebeschlauch in seinem Durch-
messer auf den Innendurchmesser der
#u rehabilitierenden Leitung ausgelegt
ist, wird troiz des hochfesten Gewebes
eine lingsfaltenfrele Auskleidung er-
reicht, Durch das kalt aushiirtende Kleb-

28

stoffayatem mit elner sehr langen Topf-
gelt werden die bel Warmaushirtung
auftretenden thermiach induzierten
Spannungen in der vorhandenen Rohr-
leitung, die insbesondere bei bitumen-
urnmantelten Rohrleitungen Schweif-
nahtbrfiche verursachen kinnen, aus-
geschlossen, Mach der Aushiirtung des
Klebstofies ist der Gewebeschlauch voll-

flichig und daverhaft mit der Innen-
wihid des vorhandenen Alirahrs ver-

klebt,

28, Mirz 2008: Die Gewebeschlauch-
reversion des 220 Meter la ngen Ab-
schnitts 2 wird durchgefuhre, Hierfiir
kommen etwa 800 kg Klebstofl zum
Einsatz, Die Reversion erfolgl von Bau-
grube 5 an der Bodikerstrafie (Abb. 8
i 9) zur Baugiube 3 hin,

Mach Durchiiihrung der Druckpriifung
und grabenloser Offnung eines Hy-
drantenanschlusses mittels Frisrobo.
ter in Abachnite 1 wird die Rohrleitung
dul'c.hgﬂal;'!]l, [lie WJ,IH.‘ii'I'III'tﬂ'M‘ et

spricht der Trinkwasserverordnung.
Das Wasser fliefit wieder in der reha-
bilitierten Rohrleitung zwischen Mo-
dersohnstrafie und Bodikerstraie,

14. Mai 2008: Die Arbeiten sind kom-
plett abgeschlossen, Withrend der ge-
samten Bauzeit konnten die vorhan-
denen ."i|mrrplrltz¢.‘. nhgn;'.';uplwn von dem
Bereich des eigentlichen Rohrschadens,
und die Parkplitze im Bereich der Schu-
le uneingeschriinkt genutzt werden.
Weiterhin kann zukiinflig auch wieder
Fufiball aline die Gefalir nasser Fiifie
gesplelt werden - von meteorologiach
bedingten Ursachen einmal abgesehen,

Zusammenfassung
th'welwscl'ilmlrl1mlinir|gwin:l mit dem
Ziel durchgeftihrt, die bestehende Rohr
leitung zu erhalten. Die mit dem Ge
webeschlavch nusgekleideten Rohrlel-
tungen kommen bei richtiger Auswalil
und Anwendung in ihren strdmiings-
technischen Eigenschaften und in ih-
rer technischen Bewertung neuen Rokhir-
leftungen in gleicher Dimension nahe,
Der Vortell gegeniiber elner konven-
tionellen Auswechslung liegt insbe-
sondere in einer schnellen Bauweise
und der Einsparung an Erdarbeiten von
(ber 90%. Schadensbehaftete Trink-
wasserrohrlelitungen aus Grauguss,
Stahl, Stahlbeton oder Asbestzement
werden dauerhaft mit einem druckfes-
ten, nahtlos gewebten Gewebeschlauch
ausgekleidet. Durch das hochfeste Ge-
webe werden zukiinftige Rohrbriiche
verhindert und lokale Korrosions-
schilden mit einem Durelimesser von
bis zu 50 Millimetern daverhaft und
sicher tiberbriicki.
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Im vorgestellten Projekt 2ur Rehabi-
litation einer Trinkwasserleiting DN
500 aus Grauguss mittels Gewebe-
sehlauchrelining starline® HPL-W wur-
den die Erwartungen an das Verfahren
i vollen Umfang erfillt, Neben der
grundaitzlich erforderlichen Erftillung
der hyglenischen Anforderungen wur-
den die Vorgaben des Entwurfs von
DVGW-Arbeitsblatt GW 327 elngehal-
ten. Damit sind die Voraussetzungen
fiir eine dauerhafte Wiederherstellung
der erforderlichen Betriebssicherheit
gegeben, Die Einsparungen an Tiefbau-
arbeiten haben zu der erwarteten Bau-
zeitverkiirzung und signifikanten Kos-
h;em:in.';]u'lrunpl Ec.'ﬁlhrl. Wabei durch
die )".an:n:hmg van Gewebeschlauch-
relining nur ¢a. 50-60 Prozent der Kos-
ten gegeniiber einer Auswechslung in
offerier Bauweise entstanden sind,

Weiterhin sind die durch konventio-
nelle Tiefbauarbeiten bedinglen nega-
tiven Begleiterscheinungen, wic 2.1,
Verkehrsraumeinschriinkungen, we-
sentlich reduziert worden, Zudem ge-
winnen umweltrelevante Gesichts-
punkte eine immer stirkere Bedeutung.
S0 sei hier nur auf die positive Aus-
wirkung der grabenlosen Bauweise in
Berug aul die damit verbundene Re-
duktion der CO,-Emission hingewie-
sei, Durch den Entfall von Tiefbauar-
belten und die Transportfahrten Fir
Bodenlagerung bzw. Bodenaustausch
im innerstidtischen Bereich ist eine
deutliche Kohlendioxideinsparung zu
verzeichnen. Im vorliegenden Fall sind
fiir die Rehabilitation eines insgesami
523 Meter langen Leitungsabschnitts
nur finf Baugruben mit einer Gesaimi-
linge von 16 Metern errichiet worden.

m Vergleich zur offenen Bauweise be-
tefigt der Anfeil an Erdarbeiten beim
Gewebeschlauchrelining nur noch cir-
ca drel Prozent. Das entspricht einer
direkten Einsparungsmiglichlelt dey
durch Bodentransporte mit LKW her-
vorgerufenen COy-Emission von ca, 97
Prozent, In Abhiingigkeit der Randbe-
dingungen filr diesea Beispiel kann dies
elner Reduktion von bis zu 15 Tonnen
€O, entsprechen. Insgesami ergibe sich
basterend auf einer Vergleichsrechnung
eln um ca, 260 Prozent hitherer CO,-
Ausstofd bel der offenen Bauweise, In
abaoluten Zahlen ausgedritckt kann al-
lein bei diesem Projekt eine Einsparung,
von circa 28 Tonnen CO, abgeschiitzt
werden.

Als offizielles Endergebnis kann fiir
dieses Mateh ein klares 2:0 fiir das Ge-
webeschlauchrelining verbucht wer-
den, Andererseits ist es auch ein sch-
nes Belaplel Tr eine wirkliche Win-
Win-Situation; ein Zustand, der bei
allem sportlichen Ehrgeiz aufgrund
giner Vielzahl von guten Griinden
anzustreben st Der Vt:ll:aiﬂmliglceil
halber sei jedoch erwithnt, dass das Ge-
webeschlauchrelining hier auf dieser
vorgenannten Baustelle die beste Lb-
sung daratellte, Andere Verfaliren un-
ter anderen Einsatzbedingungen bie-
ten chenfalls gute Rehabilitations-
maglichkeiten, Vom DVGW-Arbeits-
kreis ,Grabenlose Banweisen” wurden
dazu in den vergangenen Jahren die
entsprechenden Technischen Regeln
erarbeitet (Taballe 2).
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EX-TEC® HS 680

Kombinationsmessgerit fir die

Gasversorgung mil intagrierem Ethan-Delekior

MULTITEC" 520

Mehrgaswarngeril flr den vielfiltigen
Einsatz In dor Arbaitaplatziibarwachung
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von Gaslecks bls zu alnar Distanz von 30 m
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